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Nazvoslovi organickych sloucenin

Slovo uvodem

Nas svét je tvoren velkym mnozstvim sloucenin, které se od sebe liSi svoji strukturou
— tedy tim, jaké atomy je tvori a jakym zplsobem jsou propojeny. Navic kazdy den je
pripraveno nékolik dalSich, dosud nepoznanych molekul u nichZz jsme dneSnimi
metodami schopni urcit jejich strukturu. Pro jeji zaznamenani do dvojrozmérného
prostoru — napt. na papir — byly vymysleny zplsoby zapisu. Témto zapistim fikame
vzorce. Druhd vzorcl je vice a kazdy z nich md svou informacni hodnotu.
O nékterych z nich by se rad zminil v tabulce 1.

sumarni (souctovy) vzorec

udava pouze atomy, kterymi je molekula
tvorena plus jejich mnozstvi.

Molekula z prikladu je tvorena Sesti
atomy uhliku, jedenacti atomy vodiku CsH1:Cl
a jedinym atomem chloru. Ze vzorce ale
nepozname, jak ve skutecnosti vypada,
jelikoz jeden sumarni vzorec mize
odpovidat vice rliznym molekulam.

konstitucni (strukturni) vzorec

podle tohoto vzorce jiz odpozorujeme,
které atomy jsou jakym zplsobem
spojeny.

Priklad takového vzorce vidime na
obrazku v tomto radku.
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racionalni vzorec H
jedna se vlastné o zjednoduseni
konstituéniho vzorce, které vyuziva CHy—CH,—C==C——CH,—CH,
zakladnich znalosti z chemie (o téch
elementarnich organickych si vice povime
v dalsi kapitole).

Ukazka ilustruje, jak ,to co je vsSem
jasné" Ize sloucit do jedné skupiny znakd.

pfi nezajmu o geometrickou izameri jen
il

CHa—CH, —CH=C——CH,—CHj

schématicky vzorec

bere za zaklad vzorec racionalni, ktery Cl
jesté vice zjednodusi tim, ze v kazdém 4/_<;
»zlomu" si domyslime atom uhliku a zbylé o

atomy vodiku. Mimoto vice zachovava Hst CH

prostorové usporadani molekuly.
tab. 1 — nejpouZivanéjsi druhy vzorcid dopinéné strucnym popisem a ukazkami

V téchto textech se budeme ponejvice setkavat se vzorci schematickymi.

Uréitym problémem téchto zapisl je, Ze se nejednd o Cisty text, ale spiSe
o informaci v jadru grafickou. Pro komunikaci vedenou Cisté textové (nebo i pouze
Ustni) je potfeba tuto informaci né&jakym zplsobem prevést na fetézec znakd.
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Nazvoslovi organickych sloucenin

Abychom se ale nedorozumivali stylem ,atom uhliku, na ktery se vazi tfi atomy
vodiku a jeden atom uhliku, na ktery se dale vaze jeden atom vodiku a dva atomy
uhliku; na prvni z nich se vazi tfi atomy vodiku a na druhy trojnou vazbou dalSi atom
uhliku, k némuz je pripojen jeden atom vodiku®. Vidime, Ze takovyto, byt v dobré
vire sestavovany, popis slouceniny je zdlouhavy, komplikovany a nesrozumitelny.

Za davnych dob, kdy jesté ,chemikové" nevédéli nic o strukture latek,
pojmenovavali slouceniny trivialnimi nazvy. Tato pojmenovani byla vytvarena podle
vzhledu (chlorofyl), zapachu (akridin), chuti (glycerol), vyskytu v prirodé (mocovina)
a dalSich vlastnosti. Mnoho z nich je natolik zazitych, Ze je pouzivame dodnes.

Dnes, kdy uZ rozliSujeme stavbu molekul a nové latky vznikaji jako na bézicim
pasu, jsou vice preferované takové nazvy, které vystihuji strukturu, jez je podle nich
snaze predstavitelnd. Takovymto pojmenovanim fikdme nazvy systematické — jsou
tvoreny podle vymysleného jazyka, ktery disponuje urCitym mnozstvim slovnich
zakladd, predpon, pripon, lokantd a dalSich symboll, které podle pravidel tohoto
jazyka rlizné sestavujeme, abychom z nich vytvorili pojmenovani nejen pro vsechny
jiz existujici molekuly, ale i pro nové ziskané (jiz v okamZiku vzniku) a rovnéz velké
mnozstvi sloucenin, které z rlznych dGvodd nikdy existovat nebudou (a takovych je
tento spis plny). PrestoZe je tento zplsob velmi robustni, existuji také molekuly, pro
néz neexistuji plné systematické nazvy — napt. voda, methan, benzen.

Kombinaci obojiho, vySe popsaného, mizZzeme systematicky dodavat pfipony
k ¢asti ndzvu daného vlastnostmi latky nebo efektivné pojmenovavat rlizné drobné
obmény latek s trividlnimi nazvy. Produkty tohoto zplisobu pojmenovani jsou nazvy
semisystematické, cesky polosystematické. Napriklad pikrova kyselina, aceton,
styren respektive trichlormravenci kyselina, propan-2-ol a 2,4,6-trinitrotoluen.

Upravou ndzvu provedenou, aby byla dobre pouZitelnd pri Ustnim podani, Ci
v souvislém textu, kde neklademe dliraz na nazvoslovné souvislosti, vznikaji nazvy
opisné. Drobna ukazka: amid kyseliny octové, anhydrid kyseliny stavelové, kyselina
benzoova.

Specialni kategorii jsou nazvy technické (komercni), pouzivané zejména
v technické praxi. Jde kuptikladu o /ih, tritol, DDT a dalsi.

Pravidel, jak pro danou slouceninu vytvorit smysluplny systematicky nazev
(fikdme jim ndazvoslovné principy) existuje cela fada. To je zplsobeno predevsim
ohromnou rdznorodosti organickych sloucenin. VSechny zastfeSuje nejvyssi
mezinarodni autorita v chemickém nazvoslovi, jiz je TUPAC (International Union of
Pure and Applied Chemistry = Mezinarodni unie pro Cisou a aplikovanou chemii),
kterd vydala [1] a [2]. Kdybychom presto chtéli pouzivat vyhradné jeden princip,
stavalo by se nam, Ze vytvarime nazvy prilis komplikované, obtizné predstavitelné, Ci
dokonce, ze ani nejsme schopni zadny nazev vytvorit. Vice do hloubky se na tomto
misté nazvoslovnym principm vénovat nebudeme, kdo ma vsak zajem se o nich
néco dozveédét, viele doporucuji precist si jim vénovanou kapitolu v [3] (viz seznam
literatury).



Nazvoslovi organickych sloucenin

Uhlovodiky

Uhlovodiky patfi mezi nejjednodussi organické slouceniny. Jsou tvoreny vyhradné
atomy uhliku a vodiku. TFi vlastnosti uhliku, kterych je vyuZito v organické chemii, si
ve strucnosti zopakujeme.

Zaprvé se jedna o Ctyrvaznost (atomy uhliku jsou tedy v 1. excitovaném stavu).
Dale schopnost fetézit se, a to sam na sebe (tyto uhlikové fetézce mohou byt velmi
dlouhé, nebo i uzaviené) a zatreti vytvaret mezi sebou (mezi sousednimi atomy
uhliku) nejen jednoduché, ale i dvojné a trojné vazby.

Atomy vodiku jsou v téchto ohledech, vzhledem k jedinému elektronu ve svém
atomovém obalu, velmi primitivni: vytvari pouze jednu vazbu spolu s atomem uhliku.

Uhlovodiky mizeme rozdélit do nékolika skupin, a to hned z nékolika hledisek.
» podle slozitosti vazeb

o alkany (pouze jednoduché vazby)

o alkeny (alespon jedna dvojna vazba)

o alkyny (alespon jedna trojna vazba)
« podle uzavrenosti fetézce

o alifatické

o cyklické

V téchto textech jsou (se snahou o jednoduchou stromovou strukturu)
usporadany takto:
« alifatické
o alkany
o alkeny, alkyny
o jedno- i vicevazné uhlovodikové zbytky
» monocyklické
s areny
* Dbicykly
« spiroslouceniny

Alifatické uhlovodiky

Alifatické (nebo téZ acyklické) nazyvame takové uhlovodiky, jejichz retézec tvoreny
atomy uhliku je otevreny. To znamena, Ze pokud bychom si uhlovodikovou strukturu
predstavili jako bludisté, ve kterém atomy uhliku a jejich vzajemné vazby tvori
cesticky a zbytek jsou zdi, existovala by z libovolného uhliku (jak také mdzeme
uhlikovym atom@m Fikat) na jiny vzdy pravé jedna cesta.

Uhlovodiky, které by této predstavé bludisté neodpovidaly (existovalo by tedy vice
moznosti, jak se dostat z jednoho mista na jiné), oznacujeme jako cyklické a vice si
o nich povime v dalSich kapitolach.
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Alkany

Jednoduché alkany jsou nevétvené uhlovodiky obsahujici pouze jednoduché vazby.
Alifatické alkany tvori homologickou fadu v niz kazdy nasledujici ¢len obsahuje ve
svém fetézci o jednu funkéni skupinu —CHx— vic neZz jeho predchldce. Prvnim
prvkem fady je CHa. Z téchto tvrzeni mlzeme vyvodit obecny vzorec alkand: CaHan+2,
kde n je pocet uhlikd v molekule.

Pojmenovani prvnich Ctyfech elementll homologické fady je trivialni, ndzvy dalSich
vytvorfime pridanim koncovky —an za slovni kmen odvozeny z recké Cislovky
vyjadrujici pocet uhlik( v Fetézci alkanu. Pro vétsi nazornost viz tabulku A.1 a obrazek
A.1.1.1.

nazev nazev nazev nazev ,
n n n n n nazev alkanu
alkanu alkanu alkanu alkanu
1  methan 7  heptan 13 tridekan 19 nonadekan | 30 triakontan
2 ethan 8 oktan 14 tetradekan 20 ikosan 31 hentriakontan
3  propan 9 nonan 15 pentadekan | 21 henikosan 32 dotriakontan
4  butan 10 dekan 16 hexadekan 22 dokosan 40 tetrakontan
5 pentan 11  undekan 17 heptadekan | 23 trikosan 50 pentakontan
6 hexan 12  dodekan 18 oktadekan 24 tetrakosan | 100 hektan

tab. A.1 — nazvy jednoduchych nerozvétvenych alkand

4. _CH
hiexan HSC’JQH‘G”J g
1
2 10
undskan  HaC™ [CHol; "CH4
1 3_1q 11

obr. A.1.1.1 — ukédzka alkand a jejich Cislovani

Odtrzenim vodikového kationtu z koncového uhliku molekuly alkanu vznika
jednovazny zbytek. Tyto zbytky pojmenovavame tak, Zze z nazvu alkanu odtrhneme
koncovku —an a nahradime ji koncovkou —yl (obecné tyto zbytky nazyvame alkyly).
(Pokud slovni zaklad nového retézce konci pismenem ,k" dochazi k prechyleni v ,c".)
Uhlik, ze kterého jsme odtrhli vodik ocislujeme jednickou.

5. 3. _CH

hesxyl HSEE T g e 2

10, 2 -

urdecyl  HiC™ [CHG, TCHo
11 3.0 1

obr. A.1.1.2 — ukazka alkyld a jejich Cislovani
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Pro pojmenovani slozitéjsich (rozvétvenych) molekul se fidime dalSimi pravidly,
které uplatfiujeme v tom poradi, v jakém jsou zde uvedeny, a to az do chvile, kdy
jsme schopni spravné ocislovat uhlikové fetézce a tim padem i spravné pojmenovat
danou molekulu.

. nejdelsi retézec
vice postrannich fetézcll

vvvvvv

wn =

4. vétsi pocet uhlikl v postrannich fetézcich
5. méné rozvétvené postranni retézce

1. Nalezneme nejdelsi Fretézec uhlikd v molekule alkanu.
(Tento retézec nazyvame zakladnim fetézcem.)

a) Ocislujeme jej tim zplsobem, aby uhliky, na které jsou vazany postranni
fetézce alkyld (substituenty), mély Cisla co nejmensi.

CH;

3-ethy -3-methy hexan ! C”"Shat”ﬁ{/z ““(1: Hs
% CH;
obr. A.1.1.3a — uplatnéni prvniho pravidla (I.)

Celkovy nazev alkanu sestavujeme tak, ze nejprve uvedeme v abecednim poradi
substituenty: Ciselny lokant dle Cisla uhliku + spojovnik + nazev substituentu
(alkylu), a poté nazev zakladniho fetézce.

b) Je—li na zakladnim fetézci navazano vice stejnych substituentl, vyjadfujeme
jejich pocet nasobici predponou (di-, tri-, tetra—, penta—, ...), kterou
pfimkneme prfimo k nazvu substituentu a ciselné lokanty oddélime carkou.
(Postranni fetézce fadime do nazvu podle abecedy bez nasobici predpony.)

2,4, 6-frimethy loktan 4 CH

obr. A.1.1.3b — uplatnéni prvniho pravidla (II.)

c) V pripadg€, Ze stale jesté mame moznost volby Cislovani aniz bychom dosli ke
stejnému vysledku, ocislujeme retézec tak, aby substituent, ktery je drive
v abecedé byl navazan na uhliku s nizSim cCislem.

CHs

F-ethw Fo-methy loktan 7 CH
Hag'f H"T"ﬁx“él’ﬁh‘?”ﬂ 3

GHs
obr. A.1.1.3c — uplatnéni prvniho pravidla (III.)

—-7-



Nazvoslovi organickych sloucenin

d) KdyzZ je samotny substituent jiz rozvétveny, tak jej pojmenujeme bez ohledu
na zbytek molekuly (nezapomernime na fakt, ze uhlik, ktery se vaze na zakladni
retézec ma Cislo 1, a také, ze substituent je alkyl (byt’ rozvétveny) a musi mit
tedy zakonceni —yl). Nazev této vétve, kde uvedeme ciselny lokant + spojovnik
+ Uvodni zavorku + nazev substituentu + koncovou zavorku, pak vpravime do
celkového nazvu, pricemZz dodrzujeme vySe uvedena pravidla. (Abecedné
vhimame nazev celého substituentu vcetné pripadnych nasobicich predpon.)

HyC. _CH; CHy
HyC |
5-(1, 1-dimethy lethy [1-3-ethy -6-methy lok tan 7.0 CH
a
HaC

obr. A.1.1.3d — uplatnéni prvniho pravidla (1V.)

e) Pokud je stejny rozvétveny retézec substituovan vicekrat, vyjadfime tuto
skutecnost pridanim nasobicich predpon (bis—, tris—, tetrakis—, pentakis—, ...)
bezprostredné pred Uvodni zavorku jeho nazvu. (Tuto predponu
nezapocitavame do abecedniho poradi v nazvu alkanu.)

CH;
S4 o
HaC, CH3 A 3
—2, 7 CH;
_ACHs
1
HiC—1 y
10 \8 N S
T T A o s
3
13 1—CH
- 3
HaC \:,? 3
CH, HsC EHS
d-ethyl-6-{2-ethylbuty [-S-propyl-7 ,8-bis(1, 1,2-trimethy lbuty Hiridek an
obr. A.1.1.3e — uplatneni prvniho pravidla (V.)

Pro lepsi pochopeni pouziti prvniho pravidla viz obrazky A.1.1.3a-e.

2. Pokud je v molekule vice iFetézcli se stejnym poctem uhlikd, tak bereme
za zakladni ten, na ktery je navazano vice postrannich retézcil.
Retézec ocislujeme a nazev sestavujeme stejnym zplsobem, jakym tak bylo
¢inéno u prvniho pravidla. Priklad spravného postupu viz na obrazku A.1.1.4.

Ha
4
e S e

| 1
CHy

L]

2,3, 5-trimethy -4-propy lhep tan

3

obr. A.1.1.4 — uplatnéni druhého pravidia
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3. V pripadé, Ze potencialni zakladni Fetézce maji stejné substituentd, tak
je zakladni ten, ktery ma nizsi cisla uhlik{, kde jsou postranni retézce.

3 CH
2,5-dimethyl-4-( 2methylpropyDheptan | |
5

obr. A.1.1.5 — uplatnéni tretiho pravidla

4. Jestlize stale nemame jasno o tom, ktera vétev patfi do zakladniho
retézce, tak je to ta, ktera ma vétsi pocet uhlikii navazanych ve svych
postrannich retézcich.

CH
2-71 3
3 CH
HaC CHa aif T
CH 5
57 TCH,
|
7.7-bis(2, 4-dimethy hexy [)-3-ethy |-5,9, 11-trimethy lrid elkan T|
HaCo
1 He
HiC.. .10 HaC CHg
12
Hye ™

obr. A.1.1.6 — uplatnéni ctvrtého pravidla

5. Konecnym pravidlem slouzicim pri volbé zakladniho retézce je mensi
rozvétvenost postrannich retézci.

13—12
/ ) CH
HaC 11 —10
3y \ 3
9
/s
HiC 8“\
7 —a\ CH,
i—4 oH
oA
&-{1-ethy lpropy D-7-(1-penty hexy Ntridek an 3—2
CHy

obr. A.1.1.7 — uplatnéni patého pravidla
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Z ddvodu kontroly spravného pochopeni vySe psaného textu jsou zde nachystany
dva jednoduché priklady, na kterych si mlzete procvicit, pfipadné si i upevnit
znalosti, znéni pravidel pouzivanych k pojmenovani organickych sloucenin.

Priklad ¢. 1:

CHs Za ukol mame pojmenovat slouceninu, kterou vidime
na obrazku A.1.1.8a.
CHs
HSC v v r 7 s ’
Zacneme pouzitim prvniho pravidla pro pojmenovani
CH4 ngsycen{/ch yhlovodl'kﬂ. ,
Jiz na prvni pohled jsme schopni nalézt v molekule

nejdelsi retézec (na obrazku je to ten ,vodorovny™).

CH5

obr. A.1.1.8a — postup pfi reseni
prikladu ¢. 1(1.)

Ocislujeme jej tedy tak, aby Cisla uhlikd se substituenty byla co nejmensi. Pokud
bychom cislovali ,,odleva® budou to Cisla 3, 4 a 5; z opacné strany pak 4, 5 a 6. Prvné
uvedena trojice obsahuje evidentné Cisla nizsi, a proto ocislujeme fetézec dle plvodni
varianty. Ocislovany retézec je na obrazku A.1.1.8b.

?Hs V tuto chvili zatneme pojmenovavat substituované
1 CH. retézce.
1 . . v . . . ,
C|3H3 Substituent navazany na tretim uhliku zakladniho
CHs retézce je jednoclenny alkylovy fetézec, tedy methyl.
obr. A.1.1.8b — postup pii feseni Postranni fetézec vychazejici ze ctvrtého uhliku je
prikladu & 1(1I.) taktéz methyl.

V poradi tfeti substituent je sloZzen ze dvou uhlikl a rovnéz je to alkyl. Alkan se
dvéma atomy uhliku je ethan, odvozeny alkyl ethyl.

ViypiSeme si vSechny postranni retézce:

e 3-methyl

*  4-methyl

o 5-ethyl
Substituenty na tretim i Ctvrtém uhliku jsou totozné, musime je proto zapsat
zkracené: 3,4-dimethyl.

Jesté provedeme utridéni dle abecedy (neuvazujeme vliv nasobici predpony na sled):
1) 5-ethyl
2) 3,4-dimethyl

Nazev zakladniho fetézce (sestava se z osmi atoml uhliku) je oktan.

Na zaveér slozime celkovy nazev zadané slouceniny (substituenty + zakladni retézec):
5-ethyl-3,4-dimethyloktan.

-10-
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Priklad ¢. 2:

CH5

CH5
obr. A.1.1.9a — postup pri reseni prikladu ¢. 2(I.)

obr. A.1.1.9b — postup
pri Feseni pfikladu ¢. 2(IL.)

Pohlédneme na molekulu, kterou se
budeme snazit pojmenovat (vidime ji
na obrazku A.1.1.9a).

Podle znéni prvniho pravidla se
snazime najit nejdelsi retézce.

Pro vétsi nazornost jsme si je
vyznacili barevné (obrazek A.1.1.9b):
jedna se tedy o modry retézec bud’
s Cervenym, nebo modrym, a nebo
se zelenym koncem.

Na prvni pohled jsou zeleny a modry
konec totozné (pojmenovanim dle jednoho
a nasledné druhého bychom dosli
k totoznému vysledku). Jeden z nich tedy
mdZeme logickou cestou vyloucit.

Dale pristoupime k pouziti druhého
pravidla. Zjistime ale bohuZel, Ze oba
potencidlni  fetézce  obsahuji  osm
substituentd.

Podle tretiho pravidla shledame, ze Cisla

uhlikd, na kterych jsou navazany postranni fetézce jsou shodna.

Pomoci ctvrtého pravidla uréime za zakladni fetézec ten modry. (Pocet uhlik{
navazanych v substituentech modrého konce je dva, u ¢erveného konce jen jeden.)

obr. A.1.1.9¢c — postup pri feseni prikladu ¢. 2(111.)

Nyni zbyva jen retézec ocislovat. Pokud
budeme Ccislovat od ,horniho" k ,dolnimu®
konci, budou substituenty na uhlicich
scisly 3, 4,5 7,8, 10, 12 a 13. Ale
v opacném poradi to budou Cisla 3, 4, 6, 8,
9, 11, 12 a 13. Rozdil vidime jiz ve tretim
elementu mnoziny. Jelikoz pét je mensi nez
Sest, tak spravné Cislovani zakladniho
retézce je to prvné uvedené (podrobné to
vidime i na obrazku A.1.1.9¢).

—-11 -
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V této fazi je jeSté potreba pojmenovat vSechny substituenty.

Jednoduché je pojmenovani substituentu na sedmém uhliku
zakladniho retézce.

Vybereme ten nejdelSi retézec jdouci od sedmého uhliku, ocislujeme
obr. A.1.1.9d a uvedeme substituenty. Na prvnim uhliku tohoto postranniho
postup pii feseni  Fetézce je navazan ethyl.

prikladu ¢. 2(IV) - N&zev tohoto substituentu je tedy 1-ethylpropyl.

3”/2\“&1«**'“j

T Vice prace mame s postrannim fetézcem na osmém uhliku.

Mame zde moznost volby zakladniho fetézce substituentu. Podle
“‘azfj prvniho pravidla nejsme schopni urcit, jestli je to ten ,pravy" nebo
| \‘ Jevy". (U ,pravého" je navic jedno, jaky zvolime konec, nebot’ jsou
3 oba identické. Pojmenovanim bychom dospéli ke stejnému nazvu.)
obr A1.1.96 Druhé pravidlo Fika, Ze je rozhodujici pocet postrannich fetézc. Ten
postup pfi feseni  J& VYSSi U ,pravé" vétve tohoto postranniho fetézce (0 < 1).
prikladu & 2(v)  Tento substituent tedy pojmenujeme 1-ethyl-2-methylpropyl.

Zbyva nam jesté pojmenovat jeden rozvétveny substituent.
| Nastésti vystacime pouze s aplikaci prvniho pravidla.
A~ Nazveme jej 1-methylpropyl.
12 azveme jej 1-methylpropy
05552};';';? ;es"en/' Pfi pochybach s pochopenim vykladu pojmenovani substituentd viz
piikladu & 2(vi,) Obrazky A.1.1.9d-f.

Pri dalSim postupu je nejlepsi vypsat si vSechny substituenty:
* 3,5-dimethyl
e 4,10,13-triethyl
e 7-(1-ethylpropyl)
» 8-(1-ethyl-2-methylpropyl)
o 12-(1-methylpropyl)

Nasledné je usporadame podle abecedy (pricemz bereme v potaz pravidlo
0 nezapocitavani nasobicich predpon do nazvu):

1) 4,10,13-triethyl

2) 8-(1-ethyl-2-methylpropyl)

3) 7-(1-ethylpropyl)

4) 3,5-dimethyl

5) 12-(1-methylpropyl)

Jesté si uvédomime, Ze zakladni fetézec je patnactic¢lenny. Je to tudiz pentadekan.
Poslednim krokem je sestaveni jiz predpfipraveného nazvu.

Nazev slouceniny je: 4,10,13-triethyl-8-(1-ethyl-2-methylpropyl)-7-(1-
ethylpropyl)-3,5-dimethyl-12-(1-methylpropyl)pentadekan.
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Nazvoslovi organickych sloucenin

Alkeny, Alkyny

Alkeny a alkyny jsou uhlovodiky obsahuijici kromé jednoduchych také dvojné
respektive trojné vazby. Pojmenovani obou téchto skupin provadime obdobné a to
odtrzenim koncovky —an z ndzvu o stejném poctu uhlikG a naslednym pfidanim
Ciselného lokantu a nové koncovky. Jak je patrné jiz z jejich ndzvu, pridavame
u alkend koncovku —en, u alkynl —yn. Pokud slovni zaklad uhlovodikového fetézce
konéi pismenem ,k" dochazi k jeho prechyleni v ,c". V nasSich ukazkach bude ale
velmi Casto dochazet ke kombinaci nasobnych vazeb a k jejich vyskytu ve vétSim
mnozstvi. Priklady molekul vidime na obrazku A.1.2.1.

CH
HSCW 3

CH
HSCW[CHf\/ 3

2l7

W
HiC” ™% = “CHy
obr. A.1.2.1 — ukazka alkend a alkyn(

Podobné jako tomu bylo u nasycenych uhlovodikli mlzeme pojmenovat i ty
nenasycené. Ridime se pritom pravidly, které se vzajemné dopliuji s témi jiz
probranymi (napriklad snaha o nalezeni co nejdelSiho uhlikového fetézce), ale
zaroven je také limituji. Nasleduijici pravidla jsou proto nadrazena tém o alkanech.

A4

co nejvice nasobnych vazeb
vice dvojnych vazeb

delsi uhlikovy retézec
pravidla pro alkany

uhwn =

)

Hledame takovy Fetézec, ve kterém by se nasobna vazba vyskytovala na
uhliku s co nejnizsim cislem.

a) Pri tvoreni nazvu zakladniho fetézce vychazime ze jména linearniho alkanu
o stejném poctu uhlikovych atomd. Odstranime koncovku —an, za spojovnik
pripojime Ciselny lokant dle mista vyskytu nasobné vazby (Cislo toho uhliku
z paru nesouciho nasobnou vazbu, jehoz Cislo je nizsi), a za dalSim spojovacim
znaménkem uvedeme priponu typy vazby (dvojna = —en, trojna = —yn).

4
pent-2-en HSC’J H‘Sﬁx‘c |-|3
5 1
4
Hscf’z“x?_.f" %f’ﬁ&?.‘fﬁ“&
1

non-=4-yn CH,
9

obr. A.1.2.2a — uplatnéni prvniho pravidla (1.)
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Nazvoslovi organickych sloucenin

b) Pokud je v retézci vice nasobnych vazeb, ma pri Cislovani prednost vazba
dvojna, v nazvu oznalujeme nejdrive pritomnost dvojnych a potom trojnych
vazeb. Jestlize se v zakladnim retézci vyskytuje vice nasobnych vazeb stejného
typu, priddvame do slovniho korene priponu —a (a nedochazi pritom
k prechyleni k" v ,c") a v nazvu vyjmenujeme vSechny lokanty a pfidame
nasobici predponu pred priponu —en (resp. —yn). Viz obrazek A.1.2.2b.

mag'fﬁm?fﬁxsfqﬁqgja

undec-3-en-8-yn H;C u CH
11 1

7o CH
deka-1,3,9-trien-6-yn Hg%ﬁg“ﬁf’%ﬁﬂtﬁ“‘aﬁ 2

4. =B H
ok t-3-en-5-yn HSCJQ\\G*” g gy
1

obr. A.1.2.2b — uplatnéni prvniho pravidla (II.)

c) Je-li molekula uhlovodiku vétvena, postupujeme pfi tvofeni ndzvu analogicky
jako bychom méli pojmenovat alkan. Nejdfive do nazvu ulozime informaci
o substituentech, pak nasleduje slovni zaklad uhlovodiku a nakonec pfipony
nenasycenych vazeb. Na obrazku A.1.2.2c vidime ukazku takovéhoto retézce.

r

4 £ 10
4,8-diethyl-7-methylundec5-en HSCIEK“‘G”; g h‘“?’!ah‘“e”f TCH,
1 11

CHs CH5

CHs
obr. A.1.2.2c — uplatnéni prvniho pravidla (III.)

2. Musime odhalit retézec s co nejvice nasobnymi vazbami.
a) Zakladni retézec vybirame tak, aby mél co nejvétsi pocet nevysycenych vazeb.

2
a-hexylhexa-2,4-dien H.C - %3WC H,

1
+ % - % H3
obr. A.1.2.3a — uplatnéni druhého pravidla (I.)

b) V pripadé, ze se dvojna nebo trojna vazba vyskytuje v postrannim retézci,
uvadime samoziejmé tuto skuteCnost do nazvu substituentu, ktery vhodnym
zplsobem uzavieme do zavorky. Jednicku ma uhlik spojeny s hlavnim
retézcem, nazev substituentu ukoncujeme priponou —yl). Viz obrazek A.1.2.3b.

G- (athyn-1-y11-3,4-dimethy|-5- HSCﬁ CH,

{prop-1-en-1-ylidek 5-1,3,5,9-tetraen-7 -yl |

8. =T CH
A P e
nebo také Mot ij f T2
CH
g-ethynyl-3,4-dimethyl5-(prop-1-enyideka-1,3,5,9-tetraen -7 -yn HC’:’; 3
obr. A.1.2.3b — uplatnéni druhého pravidla (I1.)

14—



Nazvoslovi organickych sloucenin

3. Jestlize se mame rozhodnout mezi stejnymi pocty nasobnych vazeb,
dame prednost vétsimu mnozstvi dvojnych vazeb.

2
4-{prop-2-yn-1-ylinona-2,6-dien HaC - :&3
falyas /g’ 1 J
4-(prop2-ynylrona-2,6-dien  pc ARy /5%;7 . “ch,
g
obr. A.1.2.4 — uplatnéni tretiho pravidla

4. Pokud jsou v uvazovanych zakladnich retézcich stejné pocty u dvojnych
i trojnych vazeb, tak povazujeme za zakladni ten s vice atomy uhliku.

CH 5
B-ethyl-3,10-dirmethy F4-(1-methy but-2-yn-1-y [)- | |
F-propyl-9-{prop-2-yn-1-y tridec-2-en-11-yn (f Hs
svanmeie TN T HQ//?\“CHS
4

8-ethyl-3, 10-dimethy F4-(1-methy lbut-2 -y ny -7 - CH; ,f3| -
propy -9-{prop-2-yny Ditridec-2-en-11-yn CH4 2|f CHs

CH

7 3

obr. A.1.2.5 — uplatnéni Ctvrtého pravidla

5. Paklize jsme jiz vycCerpali vyse zminovana pravidla a pritom nedospéli
ke spravnému zaveéru, jsme nuceni Fidit se pravidly o alkanech.

6-but-2-en-1-v [}-3, 10-diethyldodeka-1,4,8, 11-tetrayn r
o
brpagng HC="

12 )
6-but-2-eny -3, 10-disthyldodeka-1,4,8,11-tefrayn H5C

obr. A.1.2.6 — uplatnéni patého pravidla

Poznamka:

Za podminky, ze molekula uhlovodiku ma pfi dodrzeni zakladnich pravidel
o organickych slouceninach jedinou moznost, kam umistit nasobné vazby, mizeme
Ciselné lokanty oznalujici jejich vyskyt pfi tvoreni nazvu vynechat. K tomuto jevu
dochazi predevsim u jednoduchych alkenl a alkynd. Kupfikladu ethen (misto nazvu
eth-1-en), propyn (prop-1-yn), propadien (propa-1,2-dien). Nikoliv vSak buten
(mlze totiz — minimalné v teoretické roviné — existovat but-1-en i but-2-en), Ci
butadien (buta-1,2-dien i buta-1,3-dien).
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Nazvoslovi organickych sloucenin

Pro lepsi pochopeni jsou tu jesté dvé molekuly zpracované krok po kroku.
Priklad ¢. 1:
CH, Pohledem na slouceninu, kterou mame pojmenovat
(obrazek A.1.2.7a), zjistime, Ze se jedna o alken,
a budeme se fidit pravidly pro jejich pojmenovani.
HC =" T TRCH,
Prvni pravidlo nam v prvni fazi nebude nijak
HyC™ ™% uzitecné, jelikoz se jedna o rozvétveny retézec.
“h Pristoupime proto k druhému pravidlu: je nutno
obr. A.1.2.7b — feseni piiki. ¢. 1(I)  najit takovy Fetézec, ktery by v sob& obsahoval co
nejvice nasobnych vazeb. Ten odhalime vcelku

CH snadno, jedna se o retézec koncici na jedné strané
,nahore" a na druhé ,vpravo" (obrazek A.1.2.7b).
7 TETOUSCHy v , v.. , .
K jeho ocislovani vyuzijeme prvni pravidlo. Jsme
Hao” tedy puceni ,,uml'stiF“ nésobné, (Y tovr,nto pfipadé
dvojné) vazby na uhliky s minimalnimi Cisly.
CHy Budeme-li cislovat ,shora", budou dvojné vazby na

obr: A.1.2.7b — reseni prikl. ¢. 1(I.)  yhlicich 1, 2, 5 a 7; z opa¢né strany pak 1, 3, 6 a 7.
K nizSim Cisldm dospivdame pfi prvnim uvedeném
zplsobu. Ocislujeme proto molekulu touto cestou.
2779
I . Nyni pfistoupime k pojmenovani substituovanych
HECNHAVI"’SQQB-’{ %EHE fetézcd.

Substituent pripojeny ke tretimu uhliku zakladniho

Hye ™ % retézce obsahuje tfi atomy uhliku (je odvozen od
propanu). Za druhym uhlikem je dvojna vazba, je to

obr A.1.2.7¢ - CHy prop-2-en-1-yl (nebo zkracené téZ prop-2-enyl).
— feseni prikladu . 1(I11.) Substituent vychazejici ze ctvrtého uhliku je

oH rozvétveny alken. Musime tedy opét pouzit pravidla
g k pojmenovani nenasycenych uhlovodikl. Nejvice nasobnych vazeb
1 (jednu dvojnou ma ,prava" vétev), a proto nejprve vytvorime nazev
pro ni: prop-1-en-1-yl. Nasledné pfipojime postranni methylovy
gHa retézec: 1-methylprop-1-en-1-yl.

Sy
Hie™™ ™%

f%?éj}zjd UtFidime si nazvy substituentl abecedné:

prikl. &1 (1V.) 1) 1-methylprop-1-en-1-yl
2) prop-2-en-1-yl

Zbyva jesté pojmenovat zakladni fetézec (ma osm uhlikdl — je odvozen od oktanu).
Obsahuje pouze dvojné vazby (za prvnim, druhym, patym a sedmym uhlikem). Cely
zakladni fetézec nazveme okta-1,2,5,7-tetraen.

Vysledek nasi prace ziskdme sestavenim nazvu: 4-(1-methylprop-1-en-1-yl)-3-

(prop-2-en-1-yl)okta-1,2,5,7-tetraen. Pokud preferujete zkraceny nazey,
odmyslete si jednicky pred pfiponami —yl v ndzvech substituentd.
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Nazvoslovi organickych sloucenin

Priklad ¢. 2:
{:;CH

H4C CHy

CH,
CH;
obr. A.1.2.8a -
— feseni prikladu ¢. 2(1.)

TﬁH

CH,

CH;
obr. A.1.2.8b -
— reseni prikladu ¢. 2(I1.)

V molekule, kterou budeme pojmenovavat (viz obrazek
A.1.2.8a) vidime nasobnou vazbu, budeme tedy muset
opét naslouchat pravidldm slouZicim pro tvorbu nazv(
nenasycenych uhlovodikd.

V souladu s prvnim pravidlem umistujeme trojnou vazbu

VV/

DalSi pravidla nam ale prikazuji nalézt co nejvice
nasobnych vazeb, pak dvojnych, na uhlicich s minimalnimi
Cisly a navic na co nejdelSim retézci. Tato pravidla nam ale
jak vidno nijak praci neulehéi a my musime pristoupit
k tomu poslednimu — a tim padem k tém, o kterych jsme
si fikali v predchozi kapitole — pravidlim o alkanech.

Podle prvniho pravidla hledame co nejdelsi fetézec. Méjme
na paméti, ze s pomoci pravidel tykajicich této kapitoly

jsme odhalili zaatek zakladniho fetézce vcetné toho, jak jej mame odislovat
(zatneme ,nahore" u trojné vazby; jeji uhliky oznacime 1 a 2) — viz obrazek A.1.2.8b.
Ve slouceniné nachazime celkem tfi mozna pokracovani zakladniho retézce, a to
jednu ,doleva" a dvé ,vpravo". Obé ,pravé" moznosti si jsou od pohledu ekvivalentni,
takze mame mirné ulehenou praci.

—H
77
H4C “‘“ai " ch,
CH. &
T e,
obr. A.1.2.8c - B

— feseni prikladu ¢. 2(111.)

Druhé pravidlo nam rika, Zze zakladnim fetézcem bude ten
s vice postrannimi retézci. AvSak oba konce maji jeden
substituent.

Dle znéni tretiho pravidla maji byt na nizSich uhlicich,
v této strukture budou ale oba na Ctyrce.

Rozhodnuti pfindsi az cCtvrté pravidlo — vice uhlikd
v postrannim fetézci ma ,prava" varianta. Konecné tedy
mlzeme ocislovat cely zakladni fetézec (jedna ze dvou

obmén spravné ocislovaného je na obrazku A.1.2.8c).

H c”2 Ty (3: i v. oy . . _
335 | V tomto okamziku muzeme pojmenovat substituenty. Na tretim
CH; uhliku je postranni fetézec rozvétven, hledame tedy zakladni fetézec
obr A.1.2.8d této Casti molekuly. Nastesti jsme rozhodnuti jiZz u prvniho pravidla —
—reseni nachazime jen jednu nejdelsi vétev. Je to 1-methylpropyl

prikladu. ¢.2 (V) Na &vrty uhlik je navazan ethyl.

Nazvy postrannich fetézcd si utfidime dle abecedy:

1) ethyl
2) 1-methylpropyl

Zakladni retézec ma Sest uhlikd a trojnou vazbu za prvnim z nich, nazev je hex-1-yn.

Nakonec sestavime vSechny pomocné Casti do jednoho pojmenovani: Uvedena
sloucenina je 4-ethyl-3-(1-methylpropyl)hex-1-yn.
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Nazvoslovi organickych sloucenin

Jedno- i vicevazné uhlovodikové zbytky

Jak jiz bylo naznaceno drfive, odtrhneme-li od nerozvétveného alkanu vodik
z koncového atomu uhlikového retézce, ziskame alkyl. Tento jev ovSsem plati i obecné
(nejen krajni uhliky a nejen alkany, ale i rozvétvené uhlovodiky s nasobnymi vazbami)
a v nazvu jej vyznacime priponou —yl, které predchazi Ciselny lokant urlujici pozici
této volné valence. Diky skuteCnosti, Ze uhlik je v organickych slouceninach
¢tyfvazny, mohou existovat i nasobné volné valence (dvojné respektive trojné)
s charakteristickymi priponami —yliden (—ylidyn).

HSCW
CH,

obr. A.1.3.1 — ukazka uhlovodiku s volnou valenci

~Vysadni postaveni™ ma molekula methanu ,ochuzend" o dva vodiky (-CHx-),
kterou nazyvame methylen. (Pokud by se ovsem obé valence vazaly na stejny atom,
jednalo by se o methyliden.)

Pri vytvareni nazvu uplatfiujeme niZze uvedena pravidla ve vypsaném poradi:

volna valence
jednodussi valence
. podrazena pravidla

wn =

1. Volné valence maji prednost pred nasobnymi vazbami, délkou retézce
a dalsimi, drive zminovanymi, pravidly.

a) Kdyz pri pojmenovani vybirame zakladni retézec, musime ze vseho nejdrive
zohlednit pritomnost volné valence, a to tak, aby primo vychazela ze
zakladniho Fetézce. AZ pak pfijdou v potaz nasobné vazby, délka uhlikového
fetézce atd. Cislujeme tak, aby volna valence vychazela z uhliku s minimalnim
Cislem.

’ C”;“3f4“5x
3 | Qx“BH
s

obr. A.1.3.2a — uplatnéni prvniho pravidla (I.)

b) Pri sestavovani nazvu oznaéime jeji vyskyt az zcela nakonec, to jest za
nasobné vazby.
2 4
A \\“5
e H-C 3
hiept-S-yn-3-y 35 | %

CH
?3

obr. A.1.3.2b — uplatnéni prvniho pravidla (II.)
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Nazvoslovi organickych sloucenin

c) V pripadé vicenasobného vyskytu volné valence pouzijeme nasobicich predpon
di—, tri- atd. Priklad takové molekuly je na obrazku A.1.3.2c.

_/eE 4 ] 5]
05 g g g Hy
EE I |

obr. A.1.3.2c — uplatnéni prvniho pravidla (III.)

non-1-en-3,5,7-triyliden H-

2. Snazime se mit co nejvice co nejjednodussich valenci na minimalnich
Cislech.
Ze zakladniho fetézce musi vychazet co nejvice volnych valenci. Pokud i tak mame
prilezitost k volbé, maji prednost jednodussi volné valence.

| /
w/f

2 4
- o
5-ethy Iy lidynnonan-2-y 1-7-y liden H3(13 i j
=
""-\.\_\_\‘? __,I'B HHI: H

I

obr. A.1.3.3 — uplatnéni druhého pravidia

3. Pouzijeme pravidla o alkanech, alkenech a alkynech.
Jestlize jsme stdle nedospéli k rozhodnuti, pouzijeme podrazena pravidla
o alkenech, alkynech a alkanech.

1
Hzcﬁ“f/fﬁ“z”‘ .
B

H
\\/\/{}

2-thex-S-yny hhexa-3,5-dien-1-y!

obr. A.1.3.4 — uplatnéni tretiho pravidla

Poznamka:

Ke zmince o methylenu se patfi pripojit i realita o setrvani nazvu ethylen pro
ethan-1,2-diyl, prestoze podle aktualnich nomenklaturnich pravidel by jiz nemél
platit. Vdéci za to predevSim pouZivanému technickému oznaceni pro jeho hojné
pouzivany polymer (PET).
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K zopakovani probraného textu je tu jesté par prikladd.

Priklad ¢&. 1:

N1 r
HSC CH3

obr A1.3.5a—
reseni prikladu ¢. 1(IL.)

Nyni vytvorime nazev pro slouceninu z obrazku A.1.3.5a.

Jiz na prvni pohled vidime vice volnych valenci; zakladni
fetézec musime volit tak, aby jich z néj vychazelo co
nejvice a aby byly co nejjednodussi. V nasi molekule jsou
dvé dvojné a jedna trojnad. Je pochopitelné, ze zvolime
fetézec s obéma dvojnymi volnymi valencemi.

Musime ale taktéZz rozhodnout, ktera bude vychazet
z jednicky a ktera ze sedmého atomu uhliku. Rozreseni

pfinasi pfitomnost substituovanych fetézcl. PFi Cislovani ,zprava“ se objevuji na

Cislech 2, 4, 5 a 6; ,zleva"

na 2, 3, 4 a 6. Rozhodneme se proto pro pozd€&ji popsanou

moznost. (Ocislovana molekula je na obrazku A.1.3.5b).

S

7
4
HSC’“ﬁ"‘“S”’ “‘“el”;“‘“r:HS
CHs
obr. A.1.3.5b —

reseni prikladu ¢. 1(11.)

Pojmenovani vétsiny substituentl bude dilem okamziku,
na uhlicich dva, tfi a Sest jsou navazany methyly. Zbyly
substituent je tvoren tremi atomy uhliku, obsahuje trojnou
vazbu a trojnou volnou valenci. Pokud sestavime jeho
nazev, mél by vypadat néjak takto: prop-1-yn-1-yl-3-
ylidyn.

Zakladni retézec je nasyceny, obsahuje pouze dvé volné
valence po svych krajich: heptan-1,7-diyliden.

Redeni zadané ulohy je 2,3,6-trimethyl-4-(prop-1-yn-1-yl-3-ylidyn)heptan-

1,7-diyliden.
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Priklad ¢. 2:
Hil Mozkové zavity si jeSté provétrdme na
molekule A.1.3.6a.
CH4
Struktura slouceniny je tvorena jednou volnou
HsC o valenci a dvémi nasobnymi vazbami. Snazime
I se 0 to, zahrnout ztoho co nejvice do
zakladniho retézce, coz se nam v tomto
|C|H pripadé dafi velmi dobre.
obr. A.1.3.6a — reseni prikladu ¢. 2(II.) ) v v , , ;v v
Nejen, ze jiz vime ktery uhlikovy retezec
budeme brat za zakladni, ale stfelhbité také rozhodneme o umisténi jednicky na
atom uhliku s volnou valenci. Ocislovanou molekulu Ize zhlédnout na obrazku
A.1.3.6b.

Hal Prifadit nazev musime jesté jedinému, byt

rozvétvenému, substituovanému fetézci. Volba

CH3 zékladniho fetézce v této Casti molekuly neni

ni¢im slozitym; je to ta nejdelSi vétev. PIné

Hal a,xhw‘3 ﬁw jméno substituentu zni 3-ethyl-4-methylheptyl.

i Uvédomime si jesté, Ze vychazi z uhlikového
atomu oznaceného pétkou.

A I—m—h

|
H . . o vy s
Za nazev substituentu pripojime jesteé nazev

obr: A.1.3.6b - fedeni prikladu & 2(ir,)  zakladniho Fetézce celé slouceniny hept-2-en-6-
yn-1-ylidyn.

Celkovy vysledek naseho snaZeni vznikne spojenim téchto dvou jmen. Molekula
z druhého prikladu je 5-(3-ethyl-4-methylheptyl)hept-2-en-6-yn-1-ylidyn.
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Monocyklické uhlovodiky

Jiz z ndzvu této kapitoly mlzeme vyvodit charakteristickou vlastnost sloucenin, které
do ni spadaji. Co jsou uhlovodiky jiz vime a onou vlastnosti je uzavienost uhlikového
fetézce do cyklu (predpona mono— oznacuje pocet cykll, tedy jeden). Priklady
jednoduchych molekul jsou na obrazku A.2.1.

Neola

obr. A.2.1 — ukazka cykloalkand

Pojmenovani je velmi jednoduché, jelikoZz pouzijeme to, co jsme se jiz naucili. Za
predponu cyklo—, znacici uzavreny retézec, pridame nazev alifatického uhlovodiku

podle poc¢tu atom@ uhliku v cyklu (obrazek A.2.2).

0o AL

Cyk lobutan cyk loheptan cyklododekan
obr. A.1.2 — ukazka pojmenovanych cykloalkand

Pochopitelné vycet cyklickych uhlovodikd nekonci jednoduchymi cykloalkany. Na
cyklus mohou byt navazany treba i rozvétvené fetézce uhlikl a kromé toho nemusi
byt vSechny meziuhlikové vazby nasycené. Pri tvorbé nazvu uvazujeme takto:
zakladni retézec je cyklus. K jeho spravnému ocislovani staci dbat pravidel popsanych
v predchozich kapitolach. Pro ilustraci viz obrazek A.2.3.

. CHg
3
S TCH; Fa7
4= Y CHy
1| _L ﬂ“"ﬂj /?5 4
ﬁ \\?HE - KMS
st z H r:’/ 1 !
e
3 o %?
CH 7-ethyloyklohepta- ] |
1-buty |-3-ethyl-2-propy lcyk lobutan 2,5-dien-1-y -4~y liden 12311 -~ D‘Hg A
9,11diethy -4-{2-methy lpropy Doyvk lododec-1-en-6-yn H,C \\C H,

obr. A.1.3 — ukazka ocislovanych a pojmenovanych monocyklij
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Nazvoslovi organickych sloucenin

Na zaveér jesté jedna sloucenina, tentokrat krok za krokem.
Priklad ¢C. 1:

CH, Budeme vytvéFet nazev pro molekulu
CH, uvedenou pod Cislem A.2.4a.

Nejvyssi prioritu maji volné valence, proto
. “M pude uhlik, ze kterého vychazi ocislovan
jednickou.

CHy Poté jsou na Fadé nasobné vazby. Obé jsou
ale od volné valence vzdaleny stejné, takze
obr. A.2.4a — postup pfi feeni ndam nepomohou pri feSeni problému kudy vést
prikiadu ¢. 1(1.) &islovani slouceniny.

H4C

Pfichazime tedy k pravidlim zmifovanym v kapitole o alkanech. Substituenty musi
byt navazany na atomy uhliku s co mozna nejnizsSimi Cisly. V pripadé, Ze bychom
Cislovali proti sméru hodinovych rucicek budou to 2, 5 a 8; opacnym smérem
dospéjeme rovnéz k Cisllim 2, 5 a 8. Svou pozornost napfeme k abecednimu poradi.
Nejprve si ale vSechny substituenty vypiSeme.

» 1-ethylpropyl

e 1-methylpropyl

» 3-methylbutyl

CHj V abecedé je nejdrive prvné napsany alkyl,
4 ©Hs;  ale bohuzel se z obou stran nachazi na uhliku
HaC e ‘\EM s Cislem 5. DalSi je posledné vypsany, musi
| | CH; byt na minimalnim uhliku, tedy na dvojce.
= Takze Cislovat budeme ,proti  sméru
T—+ hodinovych ruci¢ek®. O&islovany cyklus vidime
CH, rovnéz na obrazku A.2.4b.
HsC

obr A.2.4b — postup pi Feseni ) Zbyvvav nam ]e§te veqovat se Itrochu
piikiadu & 1(11,) zakladnimu retezci. Je tvoren osmi atomy uhliku, za

tretim a Sestym uhlikem je nasobna vazba a z jednicky
vychazi volna valence. Pojmenujeme jej proto cyklookta-3,6-dien-1-yliden.

Kompletni nazev uvedené slouceniny zni nasledovné: 5-(1-ethylpropyl)-2-(3-
methylbutyl)-8-(1-methylpropyl)cyklookta-3,6-dien-1-yliden.
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Aromatické uhlovodiky

Areny (aromatické uhlovodiky) jsou vlastné jakousi specidlni skupinou uhlovodiki
cyklickych. Radime sem ty cykly, které vyhovuji nasledujicim tfem pravidlim:

1. molekula musi obsahovat alespon jeden rovinny cyklus

2. vzorec slouceniny lze vyjadrit alespon dvémi rezonancnimi formami (tzn. Ze
musi mit 1t vazby, které se ,posunou")

3. plati tzv. Hiickelovo pravidlo — to se tyka m-elektronl — soucet reelektront
v cyklu je roven 4n+2 (nON¥)

Pri zapisu vzorcl si mizeme pocinat hned nékolika zplsoby. Ty si predvedeme na
nejjednodussim zastupci této skupiny s trividlnim jménem benzen (obrazek A.3.1).

000D

obr. A.3.1 — ukazka moznych zapisd benzenu

Pohledem na prvni dva vzorce se nam nabizi systematicky nazev cyklohexa-1,3,5-
trien. Ale vzhledem k vySe zmifiovanym vlastnostem re-elektrond (nejsou vazany na
konkrétnim misté ve sloucening, ale volné v ni obihaji) se u arenll pouzivaji vétsinou
trividlni nazvy, které jsou potom zakladem téch semisystematickych. Tudiz si nyni
predvedeme nejdlleZitéjsi predstavitele arend a uvedeme si u nich vice moznych
nazvl k pojmenovani.

Odtrzenim vodiku z molekuly alkanu vznikl alkyl, pokud totéz provedeme
s arenem ziskame aryl (konkrétné u benzenu ziskame benzen-1-yl — trividlné fenyl).
Jestlize benzenu odtrhneme dva atomy vodiku dostavame skupinu sloucenin zvanou
fenyleny. Téch se vyskytuiji tfi druhy (podle toho, jaka je vzajemna poloha uhlikovych
atom{ s odtrzenymi vodiky). V pfipadé, Ze takovéto atomy sousedi, jedna se
o polohu ortho, jsou-li ob jeden uhlik, tak je to meta, a kdyZ se oba uhliky nachazi
pfimo naproti sobé, rikdame takového poloze para. Pro jednoznacny nazev musime
tyto vzajemné polohy zohlednit i v ndazvu. Mame pritom dvé moznosti, jak to provést.
Pred slovo fenylen pfipojime bud’ Ciselné, nebo pismenné lokanty (ty bychom méli
psat kurzivou). V pripadé, ze z molekuly benzenu odstranime vice nez dva atomy
vodiku, existuje jiz jenom semisystematické pojmenovani: za slovo benzen priradime
Ciselné lokanty, nasobici predponu a pfiponu —yl. Pfiklady benzend s volnymi
valencemi jsou na obrazku A.3.2.

— 24—



Nazvoslovi organickych sloucenin

ey

far | 1,2-fenylen 1,3-feny len 1,4-ferny len
i a-fery len arfenylan p-fany len

benzen-1,2,3,5-tetray|

obr. A.3.2 — benzenovd jadra s volnymi valencemi

Nahrazenim jednoho vodiku molekulou methylu se dostavame k dalsi znamé
latce, a tou je toluen. Kdybychom chtéli vytvorit toluen ochuzeny o jeden atom
vodiku, méli bychom dvé moznosti odkud si jej vzit (z jadra, nebo ze substituentu).
Podle toho vznikaji bud tolyly (ortho, meta a para), nebo benzyl. V pripadé
vicenasobného ochuzeni substituentu o vodiky vznikne benzyliden resp. benzylidyn.

2-tolyl S-tolyl 4-to Iyl . .
o-tolyl iyl olyl benzyl benzyliden benzylidvn

obr. A.3.3 — toluen, tolyly, benzyl, benzyliden a benzylidyn

Pred dalSi sérii prikladd toho neni tfeba mnoho fict. Misto mnoha moznych nazvi
bych rad upozornil na nazvy vylozené Spatné. Jestlize se na benzenovém jadre
nachazi vice shodnych substituentl, nesmime vzit za zakladni fetézec takovy, ktery
by v sobé obsahoval jeden substituent (nespravné jsou napf. nazvy methyltoluen,
vinylstyren apod.). Takovy uhlovodik musi mit budto trividlni nazev jako celek
(xylen), nebo jsme nuceni povazovat za zaklad benzen (divinylbenzen).

2-uylen F-uylen 4-wylen  styren
gy len araylen Laylen  vinylbenzen

1,4-diviny lbenzen

/ pdw inylbenzen
ethylbenzen

obr. A.3.4 — ethylbenzen, xyleny, styren a dalsf

Pfi pojmenovani arenll u nichz neexistuji (nebo nezndme) trividlni jména
pouzivame pochopitelné pravidla popsana v predchozi kapitole (Monocyklické
uhlovodiky). Pokud bychom ale dochazeli ke zbyte¢né komplikovanym
pojmenovanim, Ize porusit pravidlo o cyklu jako zakladnim retézci a misto toho vyuzit
substituentu fenylu.
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Mezi aromatické uhlovodiky patri také ty, které obsahuji vice nez jen jeden
rovinny cyklus, pricemz podle toho, jak jsou benzenova jadra spojena, hovorime
o kondenzovanych (jadra na sebe tésné doléhaji), nebo nekondenzovanych arenech.
Priklady takovych arenl mizeme spatfit na obrazcich A.3.5 respektive A.3.6, a to
vcetné jejich aryld (volna valence vychazi z benzenového jadra).

U kondenzovanych arend je Cislovani fizeno vcelku podrobnymi pravidly. Pfiklady
jak je provést hledejte na obrazku A.3.5. U naftalenu musime zacit na jednom
z uhlikl sousedicim s tim, ktery patfi obéma cykldm, poté postupujeme po obvodu
a nakonec ocislujeme dvojici spolecné sdilenych atomd uhliku. Polohy 1, 4, 5 a 8 jsou
si rovnocenné (az podle dalSich pravidel urcéime, ktery uhlik bude mit tato Cisla)
a byvaji oznacovany jako polohy o, polohy 2, 3, 6 a 7 jsou si také rovnocenné
a nazyvame je polohami B. Pro aryly odvozené od naftalenu pouZivame tradicni
stazené nazvy (napf. 2-naftyl namisto teoreticky spravného naftalen-2-yi). Cislovani
antracenu je podobné tomu u naftalenu. Poloham 9 a 10 rikdme y. Tretim zastupcem
této skupiny o kterém se zminim je fenantren. To, jak jsou na sebe jeho ftfi
benzenova jadra napojena vidime rovnéz na obrazku A.3.5.

a 1
T B o
Exﬁff’m‘\{fﬁ o )
raftalen 1-nafty| nebo c-naftyl 2-naftyl nebo §-naftyl
1
T

W4
VA
A
A

W4

5\ /E
VAmY
\_/
\_/

N

antracen S-antryl meko p-antryl fenantren

obr. A.3.5 — kondenzované areny (naftalen, antracen a fenantren)

Dvé benzenova jadra pfimo na sebe napojena tvori bifenyl; jeho arylim fikame
xenyly (o,m,p). Dalsi dvé slouceniny zobrazku A.3.6 bychom bez problému
pojmenovali semisystematickymi nazvy difenylmethan poptipadé trifenylmethan.

= o
3 S | |
| | T T
2 - —
HC

j?-p

SN

R

CH,
o \_/
T 7 7
g = T e
bifery | srxenyl difenylmethan trifeny lmethan

obr. A.3.6 — nekondenzované areny (bifenyl, difenylmethan, trifenylmethan)
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Poznamka 1:
Pouzivani pismennych lokantd, které oznacuji vyskyt substituentu nebo volné
valence by se mélo v budoucnu omezit a méli bychom pouzivat pouze Ciselné lokanty.

Poznamka 2:

Znalosti ndzvl aromatickych latek mlZeme pouzit i pfi pojmenovani nékterych
cyklickych (nearomatickych) latek. Dospéjeme tak k nazvim jednodussim a mnohdy
hlavné snaze predstavitelnéjsSim. Kupfikladu cyklus tvoreny Sesti atomy uhliku se
dvémi konjugovanymi dvojnymi vazbami (obrazek A.3.7) se jiz od prvniho pohledu
napadné podoba benzenu, pravé cehoz vyuzijeme (uvédomime si, Ze takovouto latku
by bylo mozné pfipravit hydrogenaci benzenu). Nejdfive oznacime (Cisly) mista, kde
byla dvojna vazba hydrogenovana, pred slovo hydro napiSeme, kolik bylo potreba
atom{ vodiku, a nakonec pfipojime nazev arenu (konkrétné benzen). Tedy vysledek
by byl 1,2-dihydrobenzen. Sofistikovanéjsi pripady jsou taktéz vykresleny na obrazku
A.3.7, a to vCetné jejich nazvl. (Pokud by se nam podafilo vysytit vSechny dvojné
vazby, mlzeme dlouhou fadu Cisel nahradit pfiponou per—.)

T e
i i

1,2-dihydrobenzen 1,2,3,4-tetrahydrobenzen 1,2-dihydronaftalen
cyklohexa-1,3-dien cyklohex-1-en bicyk Io[4.4.0]deka-1, 3,5, 7-tetraen
1,4-dihydronaftalen 1,2, 3,4-tetrahydronaftalen perby dronaftalen

bicyklo[4.4.0]deka-1,3,5,8-tetraen  bicyklo[4.4.0]deka-1,3,5-rien  bicyklo[4.4.0]dekan

perhy drofenantren
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14-tetradek ahy drofenantren
tricyko[B8.4.0.0% tetradekan

obr. A.3.7 — hydrogenované aromatické latky
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Bicykly

Do této skupiny latek patfi slouceniny s dvémi uzavirenymi retézci (cykly), které maji
dva nebo vice spole¢nych atom@ uhliku. Pro predstavu viz obrazek A.4.1.

obr. A.4.1 — ukdzka bicykld

Pfed zapocetim snahy o vytvoreni nazvu molekuly bychom si méli uvédomit, ze
struktura slouceniny je tvorena tfemi alifatickymi fetézci, jejichz krajni uhliky jsou
spolu propojeny na kazdé strané dalSim atomem uhliku. Nazev zapocneme klicovym
slovem bicyklo, bezprostredné za néj do hranaté zavorky zapiSeme tfi Cisla znacici
pocty atom{ uhliku v onéch tfech fetézcich a oddélime je teckou. Nakonec pfidame
nazev acyklického uhlovodiku dle poctu uhlik v obou cyklech. (Pro kontrolu: musi to
byt soucet Cisel v zavorce + 2 (za dva ,spojovaci* uhliky).)

bicykl o[ 4. 3.0]nonan bicyklo[ 4.3, F)dodekan
obr. A.4.2 — ukazka pojmenovanych bicykld

Pro slozité struktury (s nasobnymi vazbami a navazanymi substituenty) musime
umét bicykl spravné ocislovat. Jedinym pravidlem u bicykll je nutnost zacit Cislovat
na jednom ze dvou ,uzlovych" uhlikd a poté pokracCovat pres nejdelsi dil¢i Fetézec,
druhy ,uzel®, kratSi a nakonec nejkratSi retézec. O tom, kde presné zacit a kudy

YT

bicykly ukazuje obrazek A.4.3.

S

H3C“&4f5\5.--’?\ ] 1{12 \T
a b,

Slx 1| / q\a o

4-rethylbicyk lo[4.3.0]non-2-en bicykIlo[4.3.3]dodec-4yn-7 -yl
obr. A.4.3 — ukazka pojmenovanych bicykld a jejich Cislovani

Poznamka:
Pokud se dvojna vazba nachdzi mezi uhliky, které za sebou nenasleduji

vvvvvv

kulaté zavorky. Do nazvu je ovSsem fadime podle vyssiho Cisla.
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Pro ukonceni poznatk{ o bicyklech jesté obligatni prikladek.

Priklad ¢&. 1:

= CHs Pojmenujeme slouceninu vykreslenou na
obrazku A.4.4a.

Rt ‘ | | Vime, Ze jednicku musi dostat pouze ,uzlovy"

a4l | uhlik, zbytek rozhoduji podrazena pravidla.

Jednotlivé vétve maji délkky 3, 8 a 8
Ny CH, uhlikovych atomu.

obr A.4.4a — postup pri reseni \joiné valence nam fikaji, 7e nejdfive budeme pfi
prikladu c. 1(1.) v - , v v

Cislovani postupovat po ,leve strane“. Bohuzel ale
nevime, kde zacit, a musime prikrocit k nasobnym vazbam. Vidime zde dvé dvojné
a jednu trojnou, retézec musime ocislovat tak, aby se nachazely na uhlicich
s minimalnimi cisly. Pokud zaéneme ,nahore" budou to Cisla 14, 19 a 20, tedy stejné
jako od ,dolniho" atomu uhliku.

Rozhodnout tedy musi  substituenty.

A4

Ry Py o™ _~CH3 TotoZnych nejnizSich  Cisel dosdhneme opét
| | | obéma sméry, rozieSeni pfinasi az abeceda.

" Cﬁs,ﬁ 1”9‘ s Ethylové zbytky ndm nijak nepomohou, ale
3 | 2|||:| Il methyl je dfive na fadé neZ propyl a tudiz
HC B 14 0 M ; v ,

T 2|1 5 zvolime ,vrchni® variantu. Ocislovany cyklus

| | je na obrazku A.4.4b.
g 10 12
= g T e, " vy e
VlypiSeme si jesté vsechny postranni retézce:
obr. A.4.4b — postup pfi reseni « 5,6-diethyl

prikladu ¢. 1(1.) e 12-methyl
e 17-propyl

Pojmenujeme jesté zakladni retézec: bicyklo[8.8.3]henikosa-19,20-dien-14-yn-3,8-
diyliden.

Nakonec vytvofime celkovy ndazev z pfipravenych nazvl. (Nejprve substituenty
v abecednim poradi, pak zakladni fetézec.) Sloucenina v naSem prikladu je nazyva
5,6-diethyl-12-methyl-17-propylbicyklo[8.8.3]henikosa-19,20-dien-14-yn-
3,8-diyliden.
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Spiroslouceniny

Spiroslouceniny (neboli také spirocykly, ¢i spiranové uhlovodiky) jsou velmi podobné
bicykldm. Jsou také tvoreny cykly, ty jsou ale propojeny pouze jedinym atomem
uhliku. Pfiklady takovych molekul jsou na obrazku A.5.1.

SIS

obr. A.5.1 — ukdzka spirosloucenin

Pfi pojmenovani zapiSeme nejprve predponu spiro—, ihned za ni do hranaté
zavorky Ccisla znacici délky uhlikovych fetézcl ve vzristajicim poradi a oddélime je od
sebe teckami. Za zavorku pripojime nazev alifatického uhlovodiku podle celkového
poCtu uhlikd v obou cyklech. (Je to soucet Cisel v zavorce + 1.) Pojmenované
spirocykly jsou na obrazku A.5.2.

> OO

spira[2.3]hexan spira[4.7 ]dodek an
obr. A.5.2 — ukazka pojmenovanych spirosloucenin

Nadrazené pravidlo pro ocislovani sloZitéjSich molekul je potreba zadit Cislovat na
kraji kratSiho retézce, postupovat po ném, pak pres spojovaci uhlik na delsi retézec,
pficemZz mame znovu moznost volby kudy Cislovani provedeme (zda ,po obvodu"
nebo jakoby ,,do osmicky"). Spravné ocislované struktury vidime na obrazku A.5.3.

| 4"f 127 10
37N S ,
CH, o
4-methylspiro[2.2]hex-1-en /2“'““1{}“.\5 é{f
g

4-methy F11-propy lspiro [4.7 Jdodek 3-6,8-dien-2-v1
obr. A.5.3 — ukdzka pojmenovanych spirosloucenin a jejich Cislovani
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Na zopakovani pravé precteného textu je zde pripraven jeden priklad.
Priklad ¢C. 1:

cH Vtomto prikladé vytvofime nazev pro slouceninu
\ 3 vykreslenou na obrazku A.5.4a.

JelikoZ mame u spirosloucenin benevolenci pti prechodu
pres centralni atom slouceniny, mtizeme jednotlivé cykly
ch, pojmenovat nezavisle na sobé.

obr. A.5.4a — postup pfi feseni Na prvnim cyklu se nachdzi dvojnd vazba a volna
prikiadu ¢. 1(1.) valence. Pfednost ma volna valence, a proto povedeme
Cislovani proti sméru chodu hodinovych ruci¢ek. Na druhém cyklu je rovnéz nasobna
vazba, ale je umisténa prfimo naproti Ustfednimu uhliku, takze nam nebude
napomocna pri rozhodnuti kudy Cislovat. Oba substituenty jsou od stfedniho atomu
uhliku stejné daleko; pomdze nam proto aZ abeceda. V té je butyl pfed propylem,
a tak budeme Cislovat rovnéz proti sméru ruci¢ek. (Ocislovanou molekulu viz na
obrazku A.5.4b.)

Jak uz bylo zminéno, ve slouceniné jsou dva
CHS - ’ v v ’ v
substituované retézce, konkretneé propyl a butyl, a to na

A

11
7N / “‘*TJ uhlicich Cislo 11 respektive 8. Dvojna vazba se nachazi

&Y f\& |g| za Ctvrtym a trojna za devatym atomem uhliku. Volna
e valence vychazi ze dvojky.

MCHS Cykly jsou Sesti- a sedmiclenné, to znamena, Ze
obr. A.5.4b — postup pri feseni v zakladnim Fetézci je celkem dvanact atom@ uhliku, ten
prikladu c. 1(IL.) je tedy odvozen od dodekanu.

Souhrnem dil¢ich poznatkl o slouCeniné pfipravime jeji nazev: 8-butyl-11-
propylspiro[6.7]dodec-4-en-9-yn-2-yliden.
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